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Sammanfattning

Denna inlaga syftar till att beskriva en dvergripande bild av de utmaningar som Sve-
rige star infor i samband med digitaliseringen och 6kad automation i samhallet.

Vi vill vacka en nyanserad och faktabaserad debatt som leder till konkreta och lang-
siktiga atgarder. Vart fokus ar det svenska utbildningssystemet fran forskola, grund-
skola till gymnasium och hogskola, samt fortsatt larande genom livet. Var mening ar
att debatten och dartill kopplade dtgirder ofta ar isolerade och daligt grundade i en
nyanserad analys av hela problembilden. For det forsta bor man sarskilja féljande
aspekter pa digitaliseringen: dels hur samhalle och industri pd basta satt utnyttjar
digitaliseringen for att forbattra langsiktigt hdllbar valfard och tillvaxt, och dels vil-
ken kompetens som krdvs for att utveckla dessa losningar och tjdnster sa att de blir
kostnadseffektiva, sikra, robusta och anvandbara. Den forstndmnda aspekten driver
behovet av infrastruktur och kunskap for alla i samhallet, den andra driver behovet
av kvalificerad forskning och hogutbildade personer inom teknikomradet och dess
tilldampningar inom olika samhélls- och affarssektorer.

Vart huvudbudskap ar att Sverige skall satsa pa:

e Livsldngt ldrande - Intresse och kunskap maste utvecklas tidigt och sedan un-
derhdllas hela livet.

e Integrerat digitaliserat lirande - Digitala hjalpmedel ska vara en naturlig del i
larandet och rusta for forandring i takt med teknikutvecklingens mojligheter.

e Systemtdnkande kombinerat med informations- och kommunikationsteknik — Sve-
rige behover fler systemutvecklare som ser till helheten - och inte "bara” pro-
grammerare som bygger komponenter. Detta utmanar traditionella uppdelning-
ar av utbildningsprogram och forskningsomraden.

o Okad jamstdlldhet i hégskoleutbildningen inom digitalisering och programmering
- Populationen studenter skall motsvara samhallet i 6vrigt vad galler féordelning-
en av kvinnor-man och andelen med utlandsk bakgrund.

Med digitalisering menar vi den generella transformeringen av produkter och tjans-
ter samt samhallet i stort med hjalp av digital teknik, medan programmering syftar
till de mer specifika fardigheterna for att bygga sddana system med mjukvara.
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Digitaliseringen ger nya maéjligheter och nya utmaningar

Sverige har i manga avseenden genom utvecklingen av telekommunikationer, inter-
net och digitalisering i 6vrigt legat i den absoluta framkanten. Anvandning av mobil-
telefoni, tillgang till bredband och utnyttjande av digitala tjdnster ar omraden dar
Sverige statt for saval spets som bredd under de senaste 2-3 decennierna. Mycket av
framgangen bestar just i denna kombination av spets och bredd, av féretag som le-
der teknikutvecklingen och en bred, kompetent allmdnhet som snabbt tar till sig den
nya tekniken. Idag star vi infér en mycket hardare konkurrens, och Sveriges ledande
position utmanas inte bara av USA, utan framfor allt av Asien, dir mdnga ledande
foretag vaxt fram, dar en vaxande medelklass i allt snabbare takt tar till sig ny teknik
och dar unga, talangfulla manniskor far allt battre utbildning. Samtidigt gor 6kad
automation att traditionella arbeten forsvinner i allt snabbare takt. Vi star alltsa
infor en framtid med allt hogre global konkurrens, fordndrade kompetensbehov pa
arbetsmarknaden samt ett samhalle och en industri som blir allt mer beroende av
smartare och mer sammankopplade (komplexa) system.

Sammantaget inrymmer denna globala utveckling saval hot som mojligheter - men
den kan inte negligeras: Sverige maste forandras och ta ledningen i denna utveckl-
ing och vara bland de ledande ldnderna i varlden pa att utnyttja digitaliseringen och
pa sa satt sdkra ett hdllbart valfardssamhalle och konkurrenskraftig industri dven i
framtiden.

Vad behover goras?

For att mota de utmaningar och mojligheter vi pekar pa ovan, behover Sverige en
sammanhdllen satsning pd gedigen utbildning inom digitalisering och programme-
ring, med bade bredd och spets. Denna satsning bor omfatta hela utbildningssyste-
met, frdn grundskola till universitet och hogskola, fran humaniora till teknik. Det tas
forvisso manga bra initiativ kring detta, det finns manga bra utbildningar pa olika
nivaer i utbildningssystemet, men det saknas en samverkan och samsyn, som bade
skulle kunna hjalpa de bra skolorna och utbildningarna att bli &nnu battre, och att
bredda basen for kunskap och forstdelse om digitalisering och programmering till
alla barn och ungdomar som gar igenom det svenska utbildningssystemet.

Vi menar harmed inte att programmering ska vara ett eget, isolerat amne i grund-
skolan, utan vi menar att fokus ska vara datalogiskt tdankande som en naturlig del av
alla amnen och ha ett fokus pa experimenterande sa att mojligheterna med mjuk-
vara och teknik blir konkret och spannande. Datalogiskt tinkande innefattar gene-
rella fardigheter som har sin grund i datavetenskap som att dela upp och lésa pro-
blem, hitta monster, tanka logiskt samt arbeta strukturerat och kreativt (Wing,
2006). Alla maste lara sig forsta hur den digitala varlden fungerar, dvs. grunderna i
vad datorer, programmering, Internet osv ar och hur de fungerar. Detta ar vasentligt
for att vi ska sdkra ett demokratiskt samhalle for framtiden dar alla har forstaelse
for, och ar inkluderade i samhalls- och teknikutvecklingen. Ett exempel som illustre-



q Swedsoft

rar demokratiperspektivet pa digitaliseringen ar fragan om elektronisk réstning -
en fraga i demokratins kdrna som kraver god digital forstaelse?.

Ett integrerat digitaliserat larande kraver kompetensutveckling for lararkaren, na-
got som uppméarksammas tydligt i den generella skolutvecklingen?. Digitala verktyg
som datorer och lasplattor utan kunskap och pedagogiska metoder att anvanda dem
i undervisningen ger inga resultat?. Det maste finnas ett pedagogiskt tdnkande som
beaktar elevernas behov och mognad avseende att inhdmta kunskaper, att utveckla
fardigheter samt att inspireras till fortsatt larande; fran forskola och grundskola till
gymnasium och hogskola. Tidiga inspirerande och motiverande utbildningsmoment
for forskole- och lagstadiebarn, och deras foraldrar, ar valdigt viktiga for att uppna
en jamstalld fordelning av elever som véljer ingenjorsinriktade utbildningar i hogs-
kolan och att alla, oavsett inriktningsval, har en grundlaggande forstaelse for digita-
liseringens forutsattningar och mojligheter.

Den kompetens som i slutdndan behover utvecklas nar en elev passerat genom skol-
systemet skall byggas pad gedigna baskunskaper inom matematik och naturveten-
skap, men dven humanistiska och samhallsorienterande &mnen; amnen som ger
formaga att analysera, reflektera och anvanda andra kunskaper. Denna bredd kom-
pletteras successivt med inriktade tillimpade kunskapsomraden vars aktualitet kan
komma och gd med tiden. I vissa fall fordjupas kunskaperna till stort djup, speciali-
sering. Pa sa vis utvecklas bredd och djup samtidigt som manniskor standigt utveck-
las och anpassas till de behov som finns i industrin och i samhallet.

Vi anser att Sverige bor profilera sig som ett av de basta landerna i varlden pa ut-
bildning och fortbildning. Det skulle starka konkurrenskraften hos foretag verk-
samma i Sverige, 6ka incitamentet hos utlandska foretag att forlagga verksamhet i
Sverige samt attrahera talanger fran hela varlden att utbilda sig i Sverige.

Ett program for Sverige
Swedsoft foresldr ett helhetsprogram fér det svenska utbildningssystemet avseende
digitalisering och programmering. Forslaget utgors av fyra delar:

1. Grundlaggande experimenterande programmering i grundskolan, for att
vacka nyfikenhet for tekniken, skapa forstdelse for grundlaggande datalo-
giskt tdnkande och matematik som grundldggande problemlésningsverktyg.

2. Programmeringskurser pa grundlaggande niva pa alla gymnasieprogram pa
och avancerad niva pa de tekniska och naturvetenskapliga programmen. De
avancerade kurserna kan ges i samverkan med universitet och hogskolor for
att underlatta 6vergangen till hogre utbildningar.

1 www.sydsvenskan.se/opinion/aktuella-fragor/e-rosta-ar-en-dalig-ide
zwww.regeringen.se/pressmeddelanden/2015/07 /nya-nationella-skolutvecklingsprogram/
3 www.nyteknik.se/asikter/ debatt/article3915671.ece
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3. Kurser och utbildningar vid hogskolor och universitet som fokuserar pd digita-
lisering och programmering som system, och inte enskilda komponenter och
funktioner. I detta ingdr traning i systemtiankande (de Weck et al, 2011) och
systems engineering (Lawson, 2010), samt praktiska projektarbeten dar sy-
stem utvecklas baserade pa realistiska problem. Att férsta mojligheterna med
digitalisering och mjukvara, samt formdgan att anvianda den i ett storre
sammanhang, maste genomsyra alla utbildningar.

4. Fortbildning for yrkesverksamma som formedlar kunskap om digitalisering
och programmering med syfte att kunna tillampa och integrera dessa i nya
produkter och tjanster. Detta galler saval for ingenjorer som andra yrkes-
grupper, inte minst inom lararyrket.

Vi utvecklar nedan dessa fyra forslag genom att beskriva nuldget och nagra av de
initiativ som tagits inom respektive omrade, vi beskriver mal for omradet pa 5-10
ars sikt, och ett kort utkast av atgarder som behdvs for att nd dessa mal.

Experimenterande programmering i grundskolan

Nuldge

Aven om programmering inte ingr i den svenska ldroplanen finns det mnga ini-
tiativ runt om i landet som fokuserar pa att introducera programmering i grundsko-
lan. Bakom initiativen ligger allt fran verksamma larare och universitet till ideella
organisationer, foretag och foreningar. Programmering introduceras pa olika satt
(Heintz et al, 2015); en del arbetar med grafiska programmeringsmiljoer (t. ex.
Scratch, Scrath]R, Lightbot, Code.org och Tynker) medan andra jobbar med pro-
grammering i samband med sl6jd och skapande (t.ex. med mikrokontrollers, lysdio-
der och sensorer). Robotar av olika slag anvands ocks3, dar t. ex. Beebot blivit popu-
lar i de lagre arskurserna och Lego Mindstorms anvands for de dldre eleverna. Ge-
mensamt for dessa initiativ ar att de syftar till att 6ka forstdelsen for den digitala
varlden (vad ligger bakom alla de system vi anviander?) samt vacka nyfikenhet for
teknik som nagot anvandbart och kreativt inom olika omraden. Lararfortbildning
ges ocksa pa flera hall i landet, for att sprida det lokala arbetet vidare inom den egna
regionen samt nationellt.

Goda exempel

e Flera Vinnova-projekt inom programmet "Digitalisering for framtidens skola”
har som malsattning att utveckla lampliga metoder och material for att introdu-
cera programmering i skolan. Som exempel kan namnas "Utveckling av en mo-
dell for datalogiskt tinkande for svenska grundskolan” (Linkdpings universitet),
Skaepiedidh - Framtidens skapande i skolan (Lulea tekniska universitet) och
Makerspace i skolan (Sollentuna kommun). Larare deltar aktivt i dessa projekt.

e Aven om liaroplanen inte explicit inkluderar begreppet programmering, gar det
att hitta formuleringar och utrymme att arbeta med programmering i de flesta
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dmnen redan nu. Projektet Hacka laroplanen* har som malsattning att utarbeta
och samla 6ppna lektionstips och exempel pa hur kursplanerna i Lgr11 kan
kopplas till digitalisering och programmering.

e Europeiska kodveckan gar av stapeln i oktober med malsattningen att introdu-
cera programmering till s manga som mdjligt. 2014 ordnades 94 evenemang
under kodveckan i Sverige.

e Den internationella tavlingen Databavern® introducerar datavetenskap och data-
logiskt tdnkande pa ett lekfullt satt. I Sverige ordnades tavlingen for andra
gangen hosten 2014 och lockade éver 7000 barn och unga i aldern 8-18.

e (CoderDojos® arrangeras pa manga hall i Sverige dar barn 7-17 ar pa ett lustfyllt
och kreativt satt far lara sig programmering genom nyfikenhetsdriven utforsk-
ning under ledning av mentorer som ofta ar yrkesverksamma utvecklare.

e Oppet material finns tillgingligt online for den som &r intresserad av att lira sig
mer om programmering. Som exempel kan namnas Internetstiftelsens guide
Barnhack!” .

e Vetenskapens hus satsning pa den sk digitala verkstaden

Mal

Experimenterande programmering ingdr som en naturlig del for alla elever i flera
olika dmnen i grundskolan for att lagga grund for digitaliseringens olika aspekter.
Alla yrkesverksamma larare har en grundlaggande forstaelse for programmering
och datalogiskt tinkande. Alla lararstuderande utbildas i programmering som ett
pedagogiskt verktyg, som utvecklar elevernas datalogiska tdnkande (bade fardig-
heter och arbetssatt). Det finns en 6ppen resursbank med lektionsplaner, idéer och
aktiviteter dar larare bade kan hitta och bidra med undervisningsmaterial som ar
tydligt kopplat till laroplanens mal och centrala innehall.

Atgirder

e Nationell satsning pa ett digitalt kunskapslyft for alla yrkesverksamma larare
dar de utbildas i digitalkunskap, programmering och datalogiskt tankande.

e Lararutbildningarna omarbetar sina utbildningsprogram for att dven inkludera
programmering och datalogiskt tankande. For att sdkerstalla att nyblivna larare
ska ha forutsattningar att inkludera programmering i olika &mnen, bor detta
aven reflekteras i hur programmering och datalogiskt tdankande fors in i lararut-
bildningarnas program.

e Nationell satsning pa kreativ och nyfikenhetsdriven inldrning av programmering
liknande den som finns inom CoderDojo pa landets fritidshem och fritidsgardar
genom att utbilda fritidspedagoger och att lamplig utrustning gors tillganglig.

e Material av hog kvalitet bor skapas i dialog mellan exempelvis larare, lararutbil-
dare och forskare inom datavetenskapens didaktik.

4teacherhack.com

5 databavern.se

6 coderdojo.se
7www.iis.se/lar-dig-mer/guider/barnhack/
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Programmeringskurser pa gymnasiet

Nuldge

Programmering ar ett eget amne med fyra kurser: Programmering 1, Programme-
ring 2, Industriell programmering, samt Datalogi, pa vardera 100p. Av de drygt
100 000 elever som tog studenten 2014 hade 5828 elever tagit Programmering 1,
1763 elever Programmering 2 och 13 elever Industriell programmering. Siffror for
Datalogi saknas da den endast far ges som vidareutbildning i form av ett fjarde tek-
niskt ar i gymnasieskolan. Fore 2011 ingick Programmering A (50p), B (50p) och C
(100p) i amnet Datorteknik. De nya kursplanerna ar battre an tidigare, men sedan
gymnasiereformen 2011 har det dock blivit svarare for intresserade gymnasister att
lasa en kurs i programmering da det bara ar inom teknikprogrammets inriktning
Informations- och medieteknik som dmnet programmering ar obligatoriskt®.

Det finns ocks3, sedan lang tid tillbaka, ett intresse att anvanda programmering som
en del av andra dmnen som t. ex. matematik och fysik (Rolandsson, 2015). Det finns
darfor idag olika exempel pa larare som skapar sitt eget material och driver egen
utveckling. Simon Rybrand soker vagar for att integrera matematik och programme-
ring?. Ett annat exempel, finansierat av Internetfonden, ar Mikael Tylmad som inte-
grerar matematik, fysik och programmering!?. Kopplingar till andra 4mnen var dock
vanligare da Naturvetenskapligt program erbjod en speciell inriktning mot matema-
tik och data (2000-2012) och tidigare ett speciellt amne Datakunskap (1976-1992).

Idag verkar manga gymnasielarare vélja programmeringssprak och innehall baserat
pa vad som efterfragas i industrin. Programmering handlar om problemlésning inte
om ett givet programspraks syntax och semantik. Programspraket bor darfor ha
enklaste mojligaste syntax for att lata eleverna fokusera pa problemldsningen. Det
antagligen basta valet av sprak ar idag Python, men dven JavaScript kan vara lamp-
ligt. Sprak som C++ och Java bor undvikas i inledande programmeringskurs da de
kraver valdigt mycket av eleverna och riskerar att dolja det egentliga kursinnehallet
i komplexitet och detaljer. Dock viktigt att erbjuda moéjligheten att tidigt fordjupa sig
i sprak och metoder som anvands utanfor skolan.

Ett intressant initiativ fran regeringens sida for "’konkurrenskraft och tillvaxt” inom
programmering har skett med inférandet av ett fjarde ar pa Teknikprogrammet!®.
Till hostterminen 2015 erbjuder ett 60-tal gymnasieskolor ett fjarde arl?, varav ett
fatal har inriktningen informationsteknik. Enligt gymnasium.se ar det atta olika
gymnasier som kommer att erbjuda inriktningen till ht15 vilket i ndgra fall omfattar

8 www.linkedin.com/pulse/kris-for-gymnasieimnet-programmering-clas-orjan-spang?trk=prof-
post, 2015-05-09

9 skollyftet.se/2012/05/22 /att-integrera-amnena-matematik-och-programmering/

10 www.internetfonden.se /webbprogrammering-i-matematik-och-fysikundervisning/

11 www.riksdagen.se/sv/Dokument-Lagar/Forslag/Propositioner-och-
skrivelser/Gymnasieingenjorsutbildning-fo_H103188/?html=true
12www.svd.se/fjarde-aret-genvag-till-teknikjobben
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programmering pa hogre nival3. Ett naturligt problem som uppstar ar larares kom-
petens och behovet av engagemang fran lokalt ndringsliv da studenterna forvantas
gora 10 veckors praktik under sitt larande pa arbetsplatsen (LPA).

Goda exempel

SITSNET# ar ett natverk for programmeringslarare som stottar larare att utveckla
sin undervisning. Dar finns manga engagerade larare som gor bra saker pa sina sko-
lor, t.ex. Niklas Mardby!> samt Mikael Tylmad och Pontus Walck¢. Natverket har
funnits sedan 2009 och drivs i samarbete med olika sponsorer (universitet, gymna-
sieskolor och mjukvaruindustri). Kommande mote ar det 11:e i ordningen och plan-
eras av Berzeliusskolan tillsammans med IT-ceum och Linkdpings universitet.

Ett ideellt evenemang som ordnas varje ar ar Programmeringsolympiaden!” som
aven utser det svenska landslaget till de internationella programmeringsolympia-
derna, Baltic Olympiad in Informatics (BOI) och International Olympiad in Informa-
tics (IOI). Alla dessa evenemang ar valdigt bra for att hoja hogstanivan hos nagra
individer som redan visat stort intresse for programmering. Gladjande ar att Sverige
har gjort bra ifrdn sig i de senaste arens tavlingar med flera medaljer som resultat.

Databavern'8, den internationella tavlingen i datalogiskt tdnkande, vander sig dven
till gymnasister.

Mal

Programmering 1 ar tillgdngligt pa alla gymnasieutbildningar och ar obligatoriskt pa
alla inriktningar pa natur- och teknikprogrammen. Gymnasieprogrammets pro-
grammeringskurser bygger naturligt vidare pa det som larts ut i grundskolan. Valet
av programmeringssprak i Programmering 1 baseras pa pedagogiska évervigande,
snarare an vad som ar populart i industrin for tillfillet. Alla programmeringskurser
halls av kompetenta ldrare med gedigen programmeringskompetens.

Atgirder

e GoOr Programmering 1 obligatoriskt pa alla natur- och teknikprogram och valbart
pa andra gymnasieprogram.

e Ta fram en nationell rekommendation fér hur Programmering 1 och 2 bor ge-
nomforas for att framja inlarning och 6ka intresset for programmering. B

e Baserat pa denna rekommendation bor en riktad kompetensutvecklingsinsats
for gymnasieldrare goras.

13 www.gymnasium.se/sok/teknikprogrammet-te-gymnasieingenjor/a104-c2770
4 www.sitsnet.se

15 porkforge.mardby.se

16 spelprogrammering.nu

17 progolymp.se/

18 databavern.se
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e Programmering bor inféras som ett obligatoriskt amne pa gymnasielararutbild-
ningen sa att alla gymnasieldrare kdnner till grunderna i programmering och hur
det kan anvandas for problemldsning.

Digitalisering som system pa hogskolan

Nuldge

Forskning och utbildning inom omradet att utveckla komplexa system ar uppdelade
pa flera skolor eller akademiska omraden som t. ex. datavetenskap, informations-
och kommunikationsteknik (IKT), elektronik och mekanik. Inom ramen for varje
sadant omrade formas ofta ett stort antal nischade utbildningsprogram med ambit-
ionen att forbereda studenterna for arbetslivet. Detta efterfragar studenterna i sina
val av utbildningsinriktning. Samtidigt kan man konstatera att man inom industrin
(Swedsoft, 2015) istallet behover ingenjorer med storre bredd av kunskap och for-
stdelse. Detta beror pa att arbetet idag praglas av att hantera storre komplexitet och
i allt hogre grad integrerade och multidisciplinart optimerade (MDO) system, vilket
kraver att ingenjorer med olika djupkompetenser maste samverka och ha ett ge-
mensamt sprak for att tillsammans bygga anvandbara och fungerande system. Vi-
dare samverkar utvecklingen av digitala system saval ekonomiska som legala sy-
stem; man kan saga att vi bygger ett digitalt samhdlle.

[ omvarlden satsas det stort pa s. k. Systems Engineering'® - inte minst i USA dar
flera universitet lyfter fram Systems Engineering som ett vitalt akademiskt omrade
och baskunskap for framtidens ingenjorer. Forskning och utbildning inom system av
system vid svenska universitet och hogskolor vaxer fram med bakgrund i omraden
som mjukvaruutveckling och reglerteknik, men har svart att finna stéd i sin gene-
rella form (Axelsson, 2015). Forskning pa fenomen inom det digitala samhallet, i
samverkan mellan samhalls- och teknikvetenskaperna befinner sig fortfarande i sin
ringa begynnelse, och inget av dessa omraden har i ndgon stoérre omfattning natt
grundutbildningen annu.

Goda exempel

Inom KTH och LTU har man insett behovet av att kunna koppla ihop mjukvaru-
system med mekanisk och elektromekaniska system i saval forskning som i utbild-
ning (Grimheden, Térngren et al, 2014). Flera tekniska hogskolor har storre projekt
varje lasar i sina utbildningar for att utbilda ingenjorer med en helhetsforstaelse for
modern mjukvaruutveckling, bland dem LiU och BTH. Vidare ar trenden inom mo-
dellering och simulering (Saab AB, Siemens, Ericsson, ABB m.fl.) ett bra exempel pa
ett okat fokus pa systemtidnkande, diar man modellerar med allt h6gre ambition fy-
siska delar av ett system i kombination med dess mjukvarufunktioner och dess fy-
siska omgivning. Arbetet med IoT (Internet-of-Things), som kraver formaga att
tanka system och system av system och att kunna hantera systemsakerhet, robust-
het, anvandbarhet, livscykelperspektiv mm, ar ett annat besldktat exempel. Vid LUs

19 www.incose.org
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tvarvetenskapliga Pufendorfinstitut har projekt genomforts i samverkan mellan
teknik- och samhallsvetenskaper, kring tillit i det digitala samhallet; en grundlag-
gande forutsattning som har tekniska, legala och ekonomiska systemaspekter (Lars-
son och Runeson, 2014). Dessa aspekter avhandlas i en obligatorisk introduktions-
kurs for civilingenjorsstudenter i datateknik.

Mal

Storre enhetlighet i kommunikationen kring ingenjorsprogram, sa att saval studen-
ter som arbetsgivare lattare kan forstd utbildningarnas innehall och syfte.
Helhetsgrepp pa ingenjorsutbildningarna sa att de battre moter trenden av mer
multidisciplindra problemstallningar och allt hogre grad av tvarfunktionellt arbete,
samtidigt som tillgadngen till spetskunskap ocksa maste tillgodoses i en varld dar
teknikutvecklingen gar allt snabbare. Har far inte traditionella strukturer i form av
fakulteter och skolor inom akademin vara ett hinder. I detta ingar traning i system-
tdnkande och systems engineering som rustar ingenjorerna for ett livslangt larande.
Rikt utbud av avancerade kurser inom digitalisering och programmering med stark
koppling till forskning och i ndra samverkan med svensk industri. Hir maste man
sdkerstalla att tillrackliga incitament finns for forskare att dven vara larare och men-
torer till studenter och forskarstuderande.

Introduktion av samhallsvetenskapliga aspekter pa den digitala tekniken. Kun-
skapsutveckling inom och anviandning av digitalisering och programmering ar en
del av varje universitets- och hogskoleutbildning.

Etablera en nationellt 6verenskommen Syllabus inom Systems Engineering.
Utifran Lars Haikolas nationella 6versyn av hogskoleutbildningarna??, samordna
ingenjorsprogrammen med malet att skapa farre och bredare (mer interdiscipli-
ndra) program som samtidigt tillfredsstéller studenternas dnskan om tidig spe-
cialisering.

e Uppmuntra samverkan med industrin i utbildningen till ett ingenjorsmassigt
arbetssatt enligt CDIO (Conceiving — Designing - Implementing - Operating?1).

e Ta fram material och fortbilda larare vid hogskolorna sa att de samhéllsveten-
skapliga systemaspekterna kan integreras i ingenjorsutbildningarna.

e Ta fram kurser inom digitalisering och programmering for dvriga universitets-
och hogskoleprogram.

Atgirder
[ J
[ J

Fortbildning for yrkesverksamma.

Nuldge

Arbetslivet ar i standig forandring, vilket inte minst galler kunskap relaterad till
programmering och digitalisering. En viktig del i det livsldnga larandet ar mojlighet-

20 http://www.regeringen.se/contentassets/18f07e4081134302a3c546341337cdff/hogre-
utbildning-under-tjugo-ar-sou_2015_70.pdf
2l www.cdio.org
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en att lasa kurser vid universitet och hogskolor, som ger férnyad och férdjupad kun-
skap inom ett amnesomrade (Larsdotter, 2015). Fortbildning for anstallda vid
svenska foretag sker i hog grad genom kortare kurser fran privata utbildningsfore-
tag. I SOU 2015:70 och i en rapport fran TCO redovisas tydligt att volymen fortbild-
ning for yrkesverksamma vid universitet och hogskolor ar liten och dessutom upp-
visar en minskande trend (Bender, 2015). Orsaker till den ldga nivan ar delvis rela-
terade till att tradition och ekonomiska incitament saknas for fortbildning vid uni-
versitet och hogskolor, bade for den enskilde och for utbildningsgivaren. Podang och
examina varderas inte sa hogt i arbetslivet i Sverige, som t. ex. i Tyskland, och ut-
bildningsgivaren far inte betalt for den utbildning som ges. Bakom minskningen lig-
ger att universitet och hégskolor drivits i riktning mot langre programutbildningar,
framst inriktade pa yngre studenter. Vidare gor incitamentsstrukturen for universi-
tet och hogskolor att de maste prioritera langa programutbildningar framfor korta
kurser.

De begynnande satsningarna pa MOOC (Massive Online Open Courses) har &nnu inte
natt ndgon storre volym i Sverige, men som form for fortbildning har de signifikant
potential. Inom ramen for PROMPT (se nedan) sa ingar bl a utveckling av WEB-
baserad utbildning.

Goda exempel

[ ett projekt, finansierat av KK-stiftelsen (PROMPT - Professionell masterutbildning i
programvaruutveckling??) har ett programkoncept och flera kurser tagits fram som
syftar till att forbattra situationen inom mjukvaruomradet. Kurserna ar utvecklade
for att passa den som ar yrkesverksam och behéver kunna kombinera arbete och
studier. Kurserna kombinerar traditionella studier med distans, webbaserat larande
och undervisning pa medverkande foretag.

Mal

Swedsoft har som mal att forsoksverksamheten inom PROMPT permanentas och
utvecklas till ett nationellt utbildningsinitiativ, omfattande alla universitet och hog-
skolor som har kompetens att erbjuda. PROMPT ska ocksa pa sikt integreras med
grundutbildningarnas kursutbud, for att bidra till att relevansen i dessa 6kar genom
de yrkesverksammas narvaro. Hogskolornas satsningar pa MOOC far en tydlig fort-
bildningskaraktar.

Atgirder

e Langsiktig finansiering for PROMPT som ger programmet mdjlighet att viaxa och
fylla sin roll som nationell kompetenspool inom mjukvaruomradet.

e Ekonomiska forutsattningar for universitet och hogskolor for att kunna ge fri-
stdende kurser och kortare program.

e Tatare (regional) samverkan mellan naringsliv och universitet och hogskolor for
att sakerstalla relevansen in utbildningen.

22 www.promptedu.se
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e Hogskolorna erbjuder kvalitetssakrade MOOCs som riktar sig till yrkesverk-
samma. Nationellt samordnat utbud och gemensam IT plattform bér undersokas.

Swedsoft

Swedsoft dr en ideell forening med medlemmar fran industri, institut och akademi.
Vi vill gora Sverige till ett innovationscenter for mjukvaruintensiva system och ge-
nom det bidra till att starka valfard, industriell konkurrenskraft och akademisk sta-
tus i Sverige. For att dstadkomma detta arbetar vi med att informera och paverka
politiker och beslutsfattare i samhallet samt bidra till att utveckla det svenska ut-
bildningssystemet for att sikra framtida kompetensbehov hos vara medlemmar.
Vidare vill Swedsoft vara en stark plattform for natverkande, 6ver branschgranser
och mellan industri och akademi. Lis mer pa www.swedsoft.se.
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