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Sammanfattning

Digitaliseringen idag innebar en dramatisk férandring for samhallet. Den ger méjlighet att 6ka industrins
konkurrenskraft genom nya smarta produkter i kombination med smarta och effektiva produktionssatt. Den
férandrar och utvecklar individers maojligheter och starker deras roll i samhallet. Ny teknologi inkluderar
mjukvara (internetbaserade tjanster), smarta mobiler, sakernas internet, 3D-printning och digitala fabriker.
Digitalisering sker inom alla branscher och alla tillampningar och kommer fortsatta att forandra vara liv, i
saval arbete som fritid, vard och hem.

For digitaliseringen ar det viktigt hur samhalle och industri pa basta satt utnyttjar digitaliseringen for att
forbattra langsiktigt hallbar valfard och tillvaxt och den kompetens som kravs for att utveckla dessa Idsningar
och tjanster sa att de blir kostnadseffektiva, sakra, robusta och anvandbara.

Mijukvara ar det teknikomrade som gjort digitaliseringen méjlig och forutses fortsatta utvecklas snabbt. For
att svensk industri ska vara fortsatt ledande och ha en stark utveckling i Sverige kravs fokuserade satsningar
pa utbildning, forskning och innovationer inom omradet. Satsningar inom mjukvara stracker sig fran nya
hardvarunara mjukvara till komplexa system av system och anda till infrastrukturlésningar.

Vi ger i denna inlaga férslag pa insatser for att méta de utmaningar som Sverige star infér i samband med
digitaliseringen’ och 6kad automation i samhallet. Vart fokus ar det svenska forsknings, innovations och
utbildningssystemet.

Vi ser foljande utmaningar som viktiga: dels hur samhallet pa basta satt stottar att den hégre utbildningen
tar fram spetskompetens, genom forskning och utbildning, som svarar mot samhallets behov, dels att det
satsas pa innovationsframjande investeringar for att skapa ett industriellt ledarskap och att dessa fragor
aven adresseras for att mota stora samhallsutmaningar.

Vi har darfor valt att dela upp fragan i de pelare som anvands i Horizon 2020: spetskompetens, industriellt
ledarskap och samhallsutmaningar

Swedsofts forslag ar att Sverige skall satsa pa:

Spetskompetens

e Livslangt larande — Intresse och kunskap maste utvecklas tidigt och sedan underhallas hela livet.

o Integrerat digitaliserat ldrande — Digitala hjalpmedel ska vara en naturlig del i larandet och rusta fér
foérandring i takt med teknikutvecklingens mojligheter.

e Internationell kvalitet - Den hogre utbildningen i Sverige ska battre svara mot industrins kompetensbehov
inom digitalisering och gora Sverige internationellt attraktivt for FoU verksamhet.

o Spetsforskning inom datavetenskap — For att vara ledande inom digitalisering kravs omfattande
forskning inom datavetenskap, sarskilt Al och storskaliga distribuerade system.

o Tillrécklig basfinansiering - universitet och hdgskolor behéver finansiering och autonomi som medger
strategisk fornyelse, langsiktiga satsningar och nara samverkan med naringslivet.

Industriellt ledarskap

o Systemtdnkande kombinerat med informations- och kommunikationsteknik — Sverige behoéver fler
systemutvecklare som ser till helheten — och inte "bara” programmerare som bygger komponenter. Detta
utmanar traditionella uppdelningar av utbildningsprogram och forskningsomraden.

e Digitaliseringsplattform med fokus pa datavetenskap - behovet av kompetens inom datavetenskap
kommer dramatiskt att 6ka nar digitaliseringen far faste i hela samhallsstrukturen. Féretagen kommer
att behdva kompetens, testanlaggningar, samverkansplattformar och arenor fér att métas och utveckla
nya lésningar tillsammans.

1 Med digitalisering menar vi den generella transformeringen av produkter och tjanster samt samhallet i stort
med hjalp av digital teknik, medan programmering syftar till de mer specifika fardigheterna for att bygga sadana
system med mjukvara.



Sambhallsutmaningar

o Okad jamstélldhet i hégskoleutbildningen inom digitalisering och programmering — Populationen
studenter skall motsvara samhallet i 6vrigt vad galler férdelningen av kvinnor-man och andelen med
utlandsk bakgrund.
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Digitaliseringen ger nya mojligheter och nya utmaningar

Sverige har i manga avseenden genom utvecklingen av telekommunikationer, internet och digitalisering i
ovrigt legat i den absoluta framkanten. Anvandning av mobiltelefoni, tillgang till bredband och utnyttjande av
digitala tjanster ar omraden dar Sverige statt for saval spets som bredd under de senaste 2-3 decennierna.
Mycket av framgangen bestar just i denna kombination av spets och bredd, av féretag som leder teknik-
utvecklingen och en bred, kompetent allménhet som snabbt tar till sig den nya tekniken. Idag star vi infér en
mycket hardare konkurrens, och Sveriges ledande position utmanas inte bara av USA och EU utan framfor
allt av Asien, dar manga ledande foretag vaxt fram, dar en vaxande medelklass i allt snabbare takt tar till
sig ny teknik och dar unga, talangfulla manniskor far allt battre utbildning. Samtidigt gér 6kad automation
att traditionella arbeten forsvinner i allt snabbare takt. Vi star alltsa infér en framtid med allt hégre global
konkurrens, forandrade kompetensbehov pa arbetsmarknaden samt ett samhalle och en industri som blir
allt mer beroende av smartare och mer sammankopplade (komplexa) system.

Sammantaget inrymmer denna globala utveckling saval hot som mdjligheter — men den kan inte negligeras:
Sverige maste férandras och ta ledningen i denna utveckling och vara bland de ledande Ianderna i varlden
pa att utnyttja digitaliseringen och pa sa satt sakra ett hallbart valfardssamhalle och konkurrenskraftig
industri aven i framtiden.

Spetskompetens

For att méta de utmaningar och majligheter vi pekar pa ovan, behdver Sverige en sammanhallen satsning
pa gedigen utbildning och forskning inom digitalisering och datavetenskap, med bade bredd och spets.
Viktiga omraden som behdver beforskas inom datavetenskap ar t.ex. Al (artificiell intelligence), storskaliga
distribuerade system och maskininlarning. Denna satsning bér omfatta hela utbildningssystemet, fran
grundskola till universitet och hdgskola, fran humaniora till teknik. Det tas forvisso manga bra initiativ kring
detta, det finns manga bra utbildningar pa olika nivaer i utbildningssystemet, men det saknas en samverkan
och samsyn, som bade skulle kunna hjalpa de bra skolorna och utbildningarna att bli annu battre, och att
bredda basen for kunskap och forstadelse om digitalisering och datalogiskt tankande till alla barn, ungdomar
och vuxna som gar igenom det svenska utbildningssystemet (Rolandsson, 2015).

Livslangt och integrerat digitalt lararande

Vi menar harmed inte att programmering ska vara ett eget, isolerat amne i utbildningssystemet, utan vi
menar att fokus ska vara datalogiskt tankande som en naturlig del av alla @mnen och ha ett fokus pa
experimenterande sa att mojligheterna med mjukvara och teknik blir konkret och spannande. Datalogiskt
tankande innefattar generella fardigheter som har sin grund i datavetenskap som att dela upp och |6sa
problem, hitta monster, tanka logiskt samt arbeta strukturerat och kreativt (Wing, 2006). Alla maste lara sig
forsta hur den digitala varlden fungerar, dvs. grunderna i vad datorer, programmering, Internet osv ar och
hur de fungerar. Detta ar vasentligt for att vi ska sékra ett demokratiskt samhalle fér framtiden dar alla har
forstaelse for, och ar inkluderade i samhalls- och teknikutvecklingen. Ett exempel som illustrerar demokrati-
perspektivet pa digitaliseringen ar fragan om elektronisk réstning — en fraga i demokratins karna som kraver
god digital forstaelse? .

Ett integrerat digitaliserat larande kraver kompetensutveckling fér lararkaren, nagot som uppmarksammas
tydligt i den generella skolutvecklingen?®. Digitala verktyg som datorer och larplattor utan kunskap och
pedagogiska metoder att anvanda dem i undervisningen ger inga resultat*. Det maste finnas ett pedagogiskt
tankande som beaktar elevernas behov och mognad avseende att inhadmta kunskaper, att utveckla fardig-
heter samt att inspireras till fortsatt larande; fran férskola och grundskola till gymnasium och hégskola
(Rolandsson, 2015). Tidiga inspirerande och motiverande utbildningsmoment for férskole- och lagstadie-
barn, och deras foraldrar, ar valdigt viktiga for att uppna en jamstalld fordelning av elever som valjer
ingenjorsinriktade utbildningar i hdgskolan och att alla, oavsett inriktningsval, har en grundldggande forstaelse

2 www.sydsvenskan.se/opinion/aktuella-fragor/e-rosta-ar-en-dalig-ide
3 www.regeringen.se/pressmeddelanden/2015/07/nya-nationella-skolutvecklingsprogram/
4 www.nyteknik.se/asikter/ debatt/article3915671.ece
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for digitaliseringens férutsattningar och méjligheter.

Den kompetens som i slutdndan behdver utvecklas nar en elev passerat genom skolsystemet skall byggas
pa gedigna baskunskaper inom matematik, datavetenskap och naturvetenskap, men aven humanistiska
och samhallsorienterande amnen; amnen som ger férmaga att analysera, reflektera och anvanda andra
kunskaper. Denna bredd kompletteras successivt med inriktade tillampade kunskapsomraden vars aktualitet
kan komma och ga med tiden. | vissa fall fordjupas kunskaperna till stort djup, specialisering. Pa sa vis
utvecklas bredd och djup samtidigt som manniskor standigt utvecklas och anpassas till de behov som finns
i industrin och i samhallet.

Vi anser att Sverige bor profilera sig som ett av de basta Ianderna i varlden pa utbildning och fortbildning.
Det skulle starka konkurrenskraften hos féretag verksamma i Sverige, 6ka incitamentet hos utlandska féretag
att forlagga verksamhet i Sverige samt attrahera talanger fran hela varlden att utbilda sig i Sverige.

De svenska exportféretags internationella framgangar har gjort den industriella verksamheten i Sverige an
mer kunskapsintensiv. Manga multinationella féretag bedriver fortfarande huvuddelen av sin forskning och
utveckling i Sverige trots att de har en liten hemmamarknad har.

Manga lander satsar stort pa att skapa konkurrenskraftiga miljder for att framja tillvaxten av nya och
befintliga foretag. Lander och regioner konkurrerar om att locka de mest kreativa individerna och kunskaps-
intensiva foretagen. Innovationsmiljoer eller kluster dar universitet, institut och naringsliv samverkar inom
styrkeomraden kring forskning, utbildning och innovation far allt storre betydelse for att locka dessa kreativa
individer och foretag. Det behdvs atgarder for att Sverige ska kunna fortsatta havda sig i en tilltagande
global konkurrens.

Foretagens omfattande forsknings- och utvecklingsinvesteringar och héga andel valutbildade medarbetare ar
en forutsattning for deras internationella framgangar. Deras verksamhet driver pa hela det svenska narings-
livets utveckling mot en alltmer avancerad kunskapsekonomi och bidrar darmed till en positiv samhalls-
utveckling.

Internationell kvalitet

Utmaningen for Sverige ar att vara en fortsatt attraktiv nation fér foretag och foretagande. Nar andra lander
Okar sina satsningar inom digitalisering, jmf Tysklands Industri 4.0 m.fl., behdver Sverige félja med, utveckla
vara styrkor och var férhallandevis lilla hemmamarknad. Med forskning och utvecklingsverksamhet som
inriktar sig mot digitaliseringens omraden som ar viktiga for naringslivet 6kar maéjligheterna for att aven
produktionen placeras har, vilket bidrar till arbetstillfallen och tillvaxt.

Vi ser ett behov av en strategi for att en svenska satsning for digitalisering och mjukvara aven kopplas

till globala innovationsmiljoer, till exempel genom att bilda innovationscenter med andra delar av varlden.
Detta skulle framja utbytet med internationella natverk kopplade till innovation och forskning och utveckling
samt framja konkurrenskraften i globala vardekedjor. Darmed skulle forutsattningarna 6ka for att attraktions-
kraften uppratthalls i det svenska innovationssystemet.

Tillracklig basfinansiering

Den hogre utbildningen i Sverige behdver utvecklas i takt med industrins behov och kopplas till paAgaende
forskning och innovation. Hogskolans avgdrande roll for féretagens kompetensforsorjning och utveckling
staller ocksa krav pa att foretagen moéter upp med langsiktiga beskrivningar av kompetensbehoven. Genom
Okat samarbete mellan akademi och naringsliv blir kvaliteten och relevansen battre i bade forskning och
utbildning.

Den akademiska forskningen behoéver en tillrdcklig grundfinansiering och en fortsatt 6kad autonomi som

medger strategiska val, langsiktiga satsningar och for att kunna jobba med uppgiften att samverka med och
sprida forskningsresultat till naringslivet och samhallet och for att halla en internationell konkurrenskraft.
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Att samarbeta med naringslivet inom utbildning och forskning — inte minst med sma och medelstora féretag
— tar tid och resurser i ansprak. Det forutsatter kompetens att kommunicera och éversatta behov, satta
gemensamma mal, skriva avtal, skapa arbetsgrupper, genomféra och félja upp. Nyttan ar dock mycket stor
for alla involverade. Studier visar ocksa att samverkan med naringslivet leder till 6kad kvalitet i forskning
och utbildning, till forskningsresultat och innovationer. Det ger tillgang till natverk, expertis och resurser
som spjutspetsanlaggningar och material. Samverkan bidrar till regionens utveckling och arbetstillfallen.
Hogskolans bor tilldelas basanslag bl.a. baserat pa hur larosatet arbetar strategiskt med samverkan med
naringslivet och det omgivande samhallet.

Swedsoft foreslar

e Livslangt ldrande — Intresse och kunskap maste utvecklas tidigt och sedan underhallas hela livet.

e Integrerat digitaliserat ldrande — Digitala hjadlpmedel ska vara en naturlig del i larandet och rusta for
foérandring i takt med teknikutvecklingens majligheter.

e Internationell kvalitet - Den hogre utbildningen i Sverige ska battre svara mot industrins kompetens-
behov inom digitalisering och géra Sverige internationellt attraktivt fér FoU verksamhet.

o Spetsforskning inom datavetenskap — FOr att vara ledande inom digitalisering krédvs omfattande forskning
inom datavetenskap, sarskilt Al och storskaliga distribuerade system.

o Tillrécklig basfinansiering - universitet och hogskolor behdver finansiering och autonomi som medger
strategisk fornyelse, langsiktiga satsningar och nara samverkan med naringslivet.

Industriellt ledarskap

Industrins behov av hdgutbildade ingenjérer ar idag stort och framtidsprognoser fran bland annat SCB visa
pa ett fortsatt stort behov. Ingenjoérsutbildade far ofta snabbt anstallning efter sina studier och etablerings-
graden ar hogre for ingenjorer an for andra akademiskt utbildade pa samma niva.

Pa sikt behdver ingenjorsutbildningarna pa hégskolan byggas ut for att klara det stora forvantade under-
skott av ingenjorer som prognoserna visar. Fortsatter intresset att 6ka hos ungdomar att soka till ingenjors-
utbildningar s& boér platserna pa hdogskolan 6ka i motsvarande grad. | ett sddant Iage bor det ske ett noggrant
overvagande om hur dessa platser ska fordelas mellan hégskoleingenjorer och civilingenjérer samt andra
tekniska hogskoleutbildningar. Det ar vasentligt att branschoverskridande utbildning och forskning framjas
som svarar mot industrin och samhallets langsiktiga behov och utmaningar. Det ska Idgga grunden for
utbildnings- forsknings- och innovationsmiljéer av hég kvalitet inom strategiskt viktiga omraden.

Forskning och utbildning inom omradet att utveckla komplexa system ar uppdelade pa flera skolor eller
akademiska omraden som t. ex. datavetenskap, informations- och kommunikationsteknik (IKT), elektronik
och mekanik. Inom ramen for varje sadant omrade formas ofta ett stort antal nischade utbildningsprogram
med ambitionen att férbereda studenterna for arbetslivet. Detta efterfragar studenterna i sina val av
utbildningsinriktning. Samtidigt kan man konstatera att man inom industrin (Swedsoft, 2015) istallet behdver
ingenjorer med storre bredd av kunskap och forstaelse. Detta beror pa att arbetet idag praglas av att
hantera stdrre komplexitet och i allt hdgre grad integrerade och multidisciplinart optimerade (MDO) system,
vilket kraver att ingenjérer med olika djupkompetenser maste samverka och ha ett gemensamt sprak for att
tilsammans bygga anvandbara och fungerande system. Vidare samverkar utvecklingen av digitala system
saval ekonomiska som legala system; man kan saga att vi bygger ett digitalt samhéille.

| omvarlden satsas det stort pa s. k. Systems Engineering® — inte minst i USA dar flera universitet lyfter fram
Systems Engineering som ett vitalt akademiskt omrade och baskunskap for framtidens ingenjorer. Forskning
och utbildning inom system av system vid svenska universitet och hégskolor vaxer fram med bakgrund i
omraden som mjukvaruutveckling och reglerteknik, men har svart att finna stéd i sin generella form (Axels-
son, 2015). Forskning pa fenomen inom det digitala samhallet, i samverkan mellan samhalls- och teknik-
vetenskaperna befinner sig fortfarande i sin ringa begynnelse, och inget av dessa omraden har i nagon
stérre omfattning natt grundutbildningen annu.

5 www.incose.org
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Satsningen pa strategiska innovationsomraden ar ett viktigt komplement till de strategiska forskningsomraden
som sedan tidigare finns etablerade. | de strategiska innovationsprogrammen kan forskningsresultaten testas
under verkliga férhallanden i ett demonstrationsprojekt. Detta ar nédvandigt for att forskningsresultaten ska
kunna na ut pa marknaden som nya varor och tjanster.

Strategiska innovationsprogram ar dessutom ett bra instrument for att starka samverkan, anvandningen

av forskning och dka attraktiviteten fér Sverige som land att bedriva forskning och utveckling i. Programmen
samlar innovationsaktorer (sasom akademi, sma och stora foretag, institut, offentliga aktorer) pa ett
foredomligt satt. De majliggor en satsning pa omraden dar vi har konkurrenskraftiga foretag med potentiellt
starka forsknings- och innovationsmiljoer. De satter naringslivets behov i fokus och kraftsamlar for 6kad
konkurrenskraft och tillvaxt. En férdel med strategiska innovationsprogram ar att de inkluderar forskning,
innovation och utbildningssatsningar i ett helhetsperspektiv. De strategiska innovationsprogrammen boér ges
en huvudroll fér att identifiera behov av test- och demonstrationssatsningar utifran ett industriperspektiv.

Satsning pa digitalisering och datavetenskap med strategiska innovationsprogram

Sveriges konkurrenskraft kan starkas genom en samlad satsning pa digitalisering och datavetenskap med
nagra av de strategiska innovationsprogrammen som plattform. Det behdvs en betydande resursforstarkning
for att skapa synergier och koordinering mellan de strategiska innovationsprogrammen. De strategiska
innovationsprogram som ar mest relevanta ar Produktion2030, Sakernas internet, Innovair, Smartare
elektroniksystem och PiiA (Processindustriell IT och Automation).

Vi foreslar att en digitaliseringsplattform skapas, med de relevanta strategiska innovationsprogrammen, for
att koordinera de nya satsningarna samt underlatta utbyte av kunskap och erfarenheter och att ny kunskap
genereras pa ett effektivt satt. Det behdvs en betydande separat resursforstarkning med fokus pa
digitalisering och datavetenskap for att skapa synergier och koordinering mellan de strategiska innovations-
programmen.

Plattformen ska aven mdjliggéra gemensamma testbaddar och demonstratorer for att hitta nya satt

att utveckla l6sningar samt forbattra befintliga applikationer. | digitaliseringsplattformen ska nya
samarbetsformer kunna utformas dar industri, akademi och institut kan experimentera och demonstrera ny
teknik samt testa ny kunskap pa ett systematiskt satt med en kritisk massa av anvandare. Smarta stader,
smarta transporter, avancerad tillverkning och digital halsovard ar exempel pa omraden som skulle gynnas
av en utvecklad digitaliseringsplattform.

Forskningsinstituten bor tillsammans med larosatena och naringslivet ges mojlighet att bygga upp spets-
forskning inom olika kunskapsomraden som kompletterar den forskning som bedrivs vid universitet och
hogskolor. En forutsattning ar att forskningsinstituten har tillrackliga resurser sa att de dels kan bedriva
egen forskning, dels férnya och bygga langsiktig strategiskt viktig spetskompetens for foretagen.
Spetsomraden som mer direkt starker naringslivets konkurrenskraft identifieras i nara samverkan med saval
globala foretag som sma och medelstora foretag. Spetsomraden som &ager tillampning pa langre sikt bor
bygga pa industriella styrkeomraden och utvecklas i nara samverkan med saval akademi som institut. |
relation till akademin ser vi att instituten framst bor fokusera pa nya, framvaxande teknologier. | samband
med strukturomvandlingar i naringslivet bor instituten aven kunna ges en roll att bygga upp kompetens
inom kritiska datavetenskapliga omraden som kan paverkas av strukturbeslut och som riskerar att férsvinna
ur landet.

Forskningsinstituten bor ges forutsattningar att uppratthalla strategisk kompetens och utrustning kopplade
till hdgteknologiska forskningsanlaggningar. De ar av stor vikt for start-ups och sma och medelstora foretag
inom avancerade elektroniska komponenter, avancerad mjukvaruutveckling, natsakerhet och nya produkter
baserade pa omraden dar vi har ledande svensk kompetens inom hdgteknologiska forskningsanlaggningar.
Det ar aven viktigt att instituten har férutsattningar och reella mojligheter att gora investeringar i relevanta
test- och demonstrationsanlaggningar i digitaliseringens absoluta forskningsframkant.
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Mjukvaran som “innovation enabler”.

Innovationstréskeln ar 1ag for innovationer med mjukvara. Det kravs inga stora investeringar i anlaggningar
och utrustning for att innovera med mjukvara. Med exekvering av tjanster pa flexibla molnplattformar kan en
verksamhet expandera mycket snabbt i takt med 6kande efterfragan. Sarskilt innovation med 6ppen kallkod
mojliggor nytankande med relativt liten arbetsinsats®. Darfor ar det ett kostnadseffektiv omrade att stodja
via innovationssystemet. Kunskap och infrastruktur kring innovation kring 6ppen kallkod skulle kunna
organiseras t.ex. i form av tekniska inkubatorer vid forsknignsparkerna, som inte bara stédjer entreprendrer
med affarsrad och -stdd, utan ocksa med stdd kring mjukvarustrategier for vaxande bolag och for samverkan
med 6ppen kallkodscommunities.

Goda exempel

Inom KTH och LTU har man insett behovet av att kunna koppla ihop mjukvarusystem med mekanisk och
elektromekaniska system i saval forskning som i utbildning (Grimheden, Térngren et al, 2014). Flera
tekniska hogskolor har storre projekt varje lasar i sina utbildningar for att utbilda ingenjorer med en helhets-
forstaelse for modern mjukvaruutveckling, bland dem LiU och BTH. Vidare ar trenden inom modellering
och simulering (Saab AB, Siemens, Ericsson, ABB m.fl.) ett bra exempel pa ett 6kat fokus pa system-
tankande, dar man modellerar med allt hogre ambition fysiska delar av ett system i kombination med dess
mjukvarufunktioner och dess fysiska omgivning. Arbetet med loT (Internet-of-Things), som kraver férmaga
att tanka system och system av system och att kunna hantera systemsakerhet, robusthet, anvandbarhet,
livscykelperspektiv mm, ar ett annat beslaktat exempel. Vid LUs tvarvetenskapliga Pufendorfinstitut har
projekt genomforts i samverkan mellan teknik- och samhallsvetenskaper, kring tillit i det digitala samhallet;
en grundlaggande forutsattning som har tekniska, legala och ekonomiska systemaspekter (Larsson och
Runeson, 2014). Dessa aspekter avhandlas i en obligatorisk introduktionskurs for civilingenjorsstudenter i
datateknik.

Helhetsgrepp

Storre enhetlighet i kommunikationen kring ingenjorsprogram, sa att saval studenter som arbetsgivare lattare
kan forsta utbildningarnas innehall och syfte.

Helhetsgrepp pa ingenjorsutbildningarna sa att de battre moter trenden av mer multidisciplinara problem-
stallningar och allt hdgre grad av tvarfunktionellt arbete, samtidigt som tillgangen till spetskunskap ocksa
maste tillgodoses i en varld dar teknikutvecklingen gar allt snabbare. Har far inte traditionella strukturer i
form av fakulteter och skolor inom akademin vara ett hinder. | detta ingar traning i systemtankande och
systems engineering som rustar ingenjorerna for ett livslangt larande. Rikt utbud av avancerade kurser
inom digitalisering och programmering med stark koppling till forskning och i ndra samverkan med svensk
industri. Har maste man sakerstalla att tillrackliga incitament finns for forskare att aven vara larare och
mentorer till studenter och forskarstuderande.

Introduktion av samhallsvetenskapliga aspekter pa den digitala tekniken. Kunskapsutveckling inom och
anvandning av digitalisering och programmering ar en del av varje universitets- och hdgskoleutbildning.

Swedsoft foreslar

o Systemtdnkande kombinerat med informations- och kommunikationsteknik — Sverige behover fler
systemutvecklare som ser till helheten — och inte "bara” programmerare som bygger komponenter. Detta
utmanar traditionella uppdelningar av utbildningsprogram och forskningsomraden.

e Digitaliseringsplattform med fokus pa datavetenskap - behovet av kompetens inom datavetenskap
kommer dramatiskt att 6ka nar digitaliseringen far faste i hela samhallsstrukturen. Féretagen kommer
att behdva kompetens, testanlaggningar, samverkansplattformar och arenor for att métas och utveckla
nya lésningar tillsammans.

6 http://link.springer.com/article/10.1007%2Fs10664-015-9380-x
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Samhallsutmaningar

De samhallsférandringar vi ser i Sverige ar pa manga satt globala och gemensamma med manga andra
landers. 7 Dessa samhallsférandringar och utmaningar andrar férutsattningarna for att bedriva industriell
verksamhet i Sverige. Konkurrensen om kompetens och var verksamhet ska lokaliseras 6kar. Konkurrens-
kraft kommer allt mer vara beroende av en god kunskapsforsérjning, en allt snabbare men hallbar produkt-
fornyelse, nya tjanster, smarta och effektiva produktionsprocesser samt en attraktiv, flexibel och andamals-
enlig arbetsorganisation.

Samhallsutmaningarna kraver multidisciplinara angreppssatt, alltsa att flera olika yrkesomraden och
forskningsomraden arbetar med att ta sig an utmaningen. Utmaningarna kan inte I6sas av ett enskilt
foretag, universitet eller enskilda nationer utan kraver en effektiv samverkan mellan politik, naringsliv och
forskning. Det behdvs nya samarbeten dar olika erfarenheter, akademiska discipliner och sektorer jobbar
tilsammans for att finna innovativa l6sningar. Nya vardesystem behover utvecklas och de foretag och
organisationer som har férmaga att nyttja dessa kommer fortsatt att vara konkurrenskraftiga. Offentliga
aktorer bor ta ett tydligt ansvar genom att stalla utmanande krav pa I6sningar som inte finns idag samt
genom att skapa forutsattningar for granséverskridande samverkan som kravs for nya innovativa lésningar.
Sverige och svenska féretag har en tradition av samarbete och tillit vilket gett upphov till nya produkter och
tjianster. Dessa styrkor kan teknikféretag utveckla vidare.

Swedsoft ar positiv till VINNOVA:s program for utmaningsdriven innovation som vi garna ser vidareutvecklas.
For att bade méta samhallsutmaningar och samtidigt skapa en grogrund for foretagsutveckling, nya som i
befintliga, skulle bredden och flexibilitet i de statliga insatserna kunna utvecklas. Ett "bottom-up” perspektiv
skulle behéva kombineras och mdtas med ett tydligare strategiskt "top-down”.

Ett grundlaggande behov ar att i annu hogre utstrackning inrikta delar av satsningarna tydligare mot omraden
som ar eller kan utgéra industriella styrkeomraden for Sverige. Det innebar att satsningarna an mer skulle
behdva inkludera en strategisk styrning, vilket skulle krava en 6kad involvering av industrin i utformningen
av satsningarna. Ett konkret satt att gora det vore att engagera de strategiska innovationsprogrammen,
vilka samlar saval industri, akademi som institut, som en resurs for att ocksa méta samhallsutmaningar.
Swedsoft deltar garna i en dialog med departement och VINNOVA hur denna koppling skulle kunna starkas.
Detta galler aven pa EU-niva inom Horisont 2020 dar de samverkansprogram som finns etablerade, sa
kallade public-private partnerships, skulle kunna ta en motsvarande roll.

Arbetslivet ar i standig férandring, vilket inte minst galler kunskap relaterad till programmering och
digitalisering. En viktig del i det livslanga larandet ar mojligheten att lasa kurser vid universitet och hég-
skolor, som ger férnyad och férdjupad kunskap inom ett amnesomrade (Larsdotter, 2015). Fortbildning for
anstallda vid svenska foretag sker i hog grad genom kortare kurser fran privata utbildningsforetag. | SOU
2015:70 och i en rapport fran TCO redovisas tydligt att volymen fortbildning for yrkesverksamma vid
universitet och hdgskolor ar liten och dessutom uppvisar en minskande trend (Bender, 2015). Orsaker till
den laga nivan ar delvis relaterade till att tradition och ekonomiska incitament saknas for fortbildning vid
universitet och hogskolor, bade fér den enskilde och for utbildningsgivaren. Poang och examina varderas
inte sa hogt i arbetslivet i Sverige, som t. ex. i Tyskland, och utbildningsgivaren far inte betalt for den
utbildning som ges. Bakom minskningen ligger att universitet och hdgskolor drivits i riktning mot langre
programutbildningar, framst inriktade pa yngre studenter. Vidare gor incitamentsstrukturen for universitet
och hdgskolor att de maste prioritera langa programutbildningar framfér korta kurser.

7 Klimatfragan och manniskans anvandning av olika resurser ar globala fragor som kraver stéandiga atgarder
aven i Sverige. Tillgang till energi ar en viktig utmaning for att skapa forutsattningar for konkurrenskraft och ekolo-
gisk hallbarhet. Férnybar elproduktion, férnybara branslen och energieffektivisering i slutanvandning ar nagra viktiga
utmaningar for Sverige. Vi star ocksa infér nagot som kallas den fjarde industriella revolutionen dar 6kad samhallelig
digitaliseringen ger nya mojligheter men samtidigt staller stora krav pa férandringsarbete. Digitaliseringen férandrar
i grunden vart samhalle och inte minst hur vi bedriver affarer, utvecklar produkter, tjanster, produktionssystem och
affarsmodeller.
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Mjukvarans roll i snart sagt all slags forskning.

Mycket samhallsvetenskaplig forskning glider 6ver i “big data’-faltet. Naturvetenskaplig forskning genomfors
idag i allt hogre grad i simulerad miljo. Till exempel ar nobelpriset i kemi 2013 s& nara man kan komma ett
Nobelpris i mjukvara (Nobelstiftelsen, 20138. Vidare ar de stora forskningsanlaggningarna MAX IV och ESS
system i stor skala som naturligtvis styrs av mjukvara och utgér system av system, saval for drift och data-
analys. Internationellt har man borjat beskriva detta falls som “scientific software engineering”.Vi anser att
detta borde lyftas fram som en sarskilt prioriterad fraga inom forskningen, sa att den kan métas med proaktiv
kunskapsuppbyggnad, innan den naturvetenskapliga forskningen hamnar i samma “mjukvarukris” som
banker, sjukvarden, polisen m.fl. redan hamnat i.

Mjukvarans etik.

Har kan man sarskilt betona tva aspekter. FOr det forsta galler det integritetsfragorna, som ar en kombination
av tekniska, juridiska och affarsmassiga aspekter, som ar oerhoért centrala for det digitala samhalle vi bygger
for framtiden. Hur vager vi skyddet for individens privatliv mot affarsmassiga och samhalleliga 6nskemal
om fri tillgang till data? Exemplet Lexbase visar att det ar skillnad pa att information ar tillganglig genom
offentlighetsprincipen och nar den gors tillganglig genom en webtjanst. Fér det andra géaller det fragor som
med all 6nskvard tydlighet illustreras av skandalen med Volkswagens dieselmotorer. Som Per Henricsson®
uttryckte det “Mjukvara ar den perfekta platsen for ett brott.” Har behdvs forskning kring tekniska och juridiska
modeller for att sakerstalla att sddana brott férhindras och beivras.

De begynnande satsningarna pa MOOC (Massive Online Open Courses) har annu inte natt nagon storre
volym i Sverige, men som form for fortbildning har de signifikant potential. Inom ramen féor PROMPT™ sa
ingar bl a utveckling av WEB-baserad utbildning.

Swedsoft foreslar

e Okad jamstalldhet i hégskoleutbildningen inom digitalisering och programmering — Populationen
studenter skall motsvara samhallet i 6vrigt vad géaller férdelningen av kvinnor-man och andelen med
utlandsk bakgrund.

Swedsoft

Swedsoft ar en ideell forening med medlemmar fran industri, institut och akademi. Vi vill géra Sverige fill
ett innovationscenter for mjukvaruintensiva system och genom det bidra till att starka valfard, industriell
konkurrenskraft och akademisk status i Sverige. For att astadkomma detta arbetar vi med att informera och
paverka politiker och beslutsfattare i samhallet samt bidra till att utveckla det svenska utbildningssystemet
for att sakra framtida kompetensbehov hos vara medlemmar. Vidare vill Swedsoft vara en stark plattform
for natverkande, 6ver branschgranser och mellan industri och akademi. Las mer pa www.swedsoft.se.
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