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Sammanfattning

Sverige dr ledande inom branscher som telekom, fordonsteknik och effektiv
IT-anvdandning inom tjanstesektorn, som alla kriver en mjukvaruutveckling i
viirldsklass for att behalla sin konkurrenskraft. Aven for offentlig sektor &r en
effektiv mjukvaruutveckling avgoérande for att mota samhillsutmaningar som en
dldrande befolkning och integritet och demokrati i informationssamhallet.

Mjukvaruutveckling utgér en allt viktigare bestdndsdel i innovation, produktion
och tjinster for savil privata som offentliga aktorer. Effektiv mjukvaruutveckling
med hog kvalitet, produktivitet och kommersiell triffsikerhet dr avgorande for
néringslivets konkurrenskraft samt for en effektiv verksamhet i offentlig sektor.
Behovet av en effektiv mjukvaruutveckling dr dirmed gemensamt for en lang
rad aktorer inom vitt skilda omraden. Alla stir de infor utmaningen att hinga
med i utvecklingen och optimera sin verksamhet efter standigt nya forutsatt-
ningar. I en virld dar konkurrenternas hdrdvara ar likvirdig har mjukvaran
blivit allt viktigare. Inte minst for att viva samman tjanster och varor for att gora
foretagets erbjudande konkurrenskraftigt och unikt. Mjukvaruutvecklingens
betydelse for Sveriges konkurrenskraft kan vintas fortsitta vixa i betydelse. Da
behoven samtidigt ocksa dr branschoverskridande lampar sig mjukvaruomradet
sarskilt vdl for en bred samverkan for okad effektivitet i mjukvaruutvecklingen
och en forbittrad kompetensforsorjning.

Att erbjuda kunskapsmiljoer i virldsklass och kunna attrahera foretagens investe-

ringar dr avgorande for en konkurrenskraftig svensk mjukvaruutveckling. Utveck-
lingen avgors framst av forutsittningarna inom forsknings- och innovationsomra-
det samt av hur Sverige klarar kompetensforsorjningen jamfort med andra linder.

Teknikforetagen, IT & Telekomforetagen och Swedsofts vision ér att Sverige ska
starka sin position inom mjukvaruutveckling. Malet dr att mjukvaruutveckling-
en ska bli tio ganger effektivare fram till ar 2020, vilket innebér att man i stort
sett héller jamna steg med hdrdvaruutvecklingen. I detta dokument presenterar
vi vara forslag for att dstadkomma detta:

1. Ett industridrivet branschévergripande Fol-samverkansprogram for effektiv mjukva-
ruutveckling bér utformas. Detta skulle s&kra en bred baskompetens i mjukvaruut-
veckling som kan svara mot féretagens och den offentliga sektorns behov, stéarka
kunskapsmiljon och gora det mer attraktivt for globala féretag att investera i Sverige.
Vi beddmer att statens insats i ett Fol-samverkansprogram for effektiv mjukvaruut-
veckling bor vara i storleksordningen 100 miljoner kronor per ar i fyra ars tid. En om-
fattande medfinansiering fran naringslivet ar rimlig och det Fol-samverkansprogram
som vi foreslér skulle darmed omsétta omkring 200 miljoner kronor per ar. Tidigare
Fol-samverkansprogram som utgétt ifrén industrins behov och involverat ett brett
urval aktérer bor vara férebild vid utformningen av denna satsning.

2. En nationell forskningsagenda for effektiv mjukvaruutveckling bér utformas som
grund for ett Fol-samverkansprogram. Denna boér formuleras av berérda myndig-
heter, foretag, hdgskolor och intresseorganisationer. Teknikféretagen, IT & Telekom-
foretagen och Swedsoft har inlett arbetet for ett effektivt samarbete mellan féretag,
stat, universitet och forskningsinstitut.



Global narvaro har gjort industrin
| Sverige mer kunskapsintensiv

Ett 6kat behov av tjanstemdn och administration i Sverige dr en konsekvens
av en mer komplex virdekedja och foretagens nérvaro pd flera héll i virlden.
Kunskaps- och innovationsinnehdllet fortsdtter att 6ka snabbt i produkterna, i
produktionsprocesserna och i marknadsledet. En effektiv mjukvaruutveckling
ar en forutsittning for att Sverige ska kunna fortsitta vandringen uppdt i den
globala foradlingskedjan.

Hittills har svensk industris forsdljning och produktion pa viaxande marknader
inneburit att verksamheten i Sverige blivit mer avancerad och kunskapsintensiv.
Detta har bidragit till att den industriella verksamheten i landet kunnat forbli
konkurrenskraftig. Forsiljningen utomlands har ocksé bidragit till kostnads-
tiackning for forskning och produktutveckling i Sverige.

De svenska foretagen har fortfarande huvuddelen av sin forskning och utveck-
ling i Sverige, men vi ser en snabb 6kning av utbyggnaden av utvecklingskontor
i andra delar av virlden. Det ar inte givet att huvuddelen av foretagens forskning
och utveckling kommer att ske i Sverige framover. Utvecklingen avgors istillet
framst av forutsittningarna inom forsknings- och innovationsomradet samt av
hur Sverige klarar kompetensforsorjningen jamfort med andra linder. Manga
foretag lagger forskning och utveckling pa de snabbast vixande marknaderna.
Inte framst pd grund av ligre lonekostnader utan for att innovationerna blir
mer relevanta. En effektiv mjukvaruutveckling dr dirfor av central betydelse for
fortsatt konkurrenskraft for svenska kunskapsmiljoer vid akademi och foretag.



Effektiv mjukvaruutveckling
avgorande for
svensk konkurrenskraft

Mjukvara har blivit en angeligenhet av stor vikt ldngt utanfor IT-sektorn. Mjuk-
vara spelar en avgorande roll for innovation och for att kombinera tjanster och
varor till nya unika och anvindarspecifika produkter med ett hogre virde.

Behovet av en effektiv mjukvaruutveckling ar bransch- och sektorsovergripande
och utmaningarna till stor del desamma oavsett verksamhet. Det grundldggande
problemet dr att komplexiteten i digitala system kontinuerligt fordubblas unge-
far var 18:e manad ("Moores lag”). Detta innebdr att en allt storre del av kom-
plexiteten i ett system bestdr av mjukvara. Ett konkret exempel dr Ericsson. Dar
arbetar 80 procent av utvecklingsingenjorerna med mjukvara. Andelen ar ligre
inom andra industribranscher men 6kningstakten och behoven ir likartade.

Allt storre del av en fiardig produkt utgors av standardkomponenter som ar
gemensamma for konkurrenterna. Darmed kommer en allt storre del av slut-
produktens differentierade viarde fran mjukvaran och den unika kombination

av vara och tjanster som kunden kan erbjudas. Denna trend ar tydlig inte minst
inom fordonsbranschen. Dir har alla tillverkare tillgdng till samma grupp av
globala underleverantorer och mjukvara ér en av fa mojligheter till innovation.
En stor del av alla innovationer i svenska lastbilar mojliggors idag av egenutveck-
lad mjukvara. Nagra exempel pa tidiga innovationer ar elektroniska bromssys-
tem, stabilitetssystem och nu pé senare tid avancerade forarstodssystem for att
undvika olyckor.




Mjukvara allt viktigare
aven for tjansteforetag

I och med att datorer blir allt mindre dyker de upp i allt fler produkter som
tidigare inte varit datoriserade. Fler foretag fran ett brett urval av branscher har
ddrmed ett behov av mjukvarukompetens. Inte minst inom tjanstesektorn ar
detta tydligt. For 15 ar sedan var bankkontoret bankens granssnitt mot kunden. I
dag har det till stora delar ersatts av internet. De svenska storbankerna har blivit
allt mer av programvaruforetag. Exempelvis arbetar 6ver 2000 personer, eller var
tionde anstdlld, med mjukvara inom SEB.

Innovationer inom tjanstesektorn ér idag till stora delar beroende av effektiv
programvaruutveckling. Faktureringsforetaget Klarna ér ett exempel. Klarna ér
ett av Sveriges snabbast vixande foretag och har fran starten 2005 vuxit till en
omsittning pa 6ver 400 miljoner kronor och fler 4n 500 anstillda. Givetvis dr
grunden for den snabba tillvixten en bra affirsidé. Men att denna affirsidé har
kunnat skalas upp sa snabbt bygger pd att de valt en effektiv utvecklingsmilj6 for
sin mjukvara. Klarnas utvecklingsmiljo dr baserad pa programmeringsspréket
Erlang, som ursprungligen utvecklades av Ericsson for att bygga telefonvixlar
med hog tillforlitlighet. Detta har mojliggjort snabb implementering av nya
funktioner och driftsittning utan behov av att ta ned systemet. P4 samma sitt
kan framgdngen for forsdljningssajten Blocket, som lanserats i 6ver 20 lander
utanfor Sverige, till stor del forklaras med en snabb och effektiv programvaru-
utveckling som mojliggjort en hog innovationstakt. Dessa bdda exempel visar
tydligt att dven konsumentinriktade tjanster kraver effektiv programvaruutveck-
ling for att bli konkurrenskraftiga.

Gemensamt for sdvil industri- och tjanstebranscher som offentlig sektor 4r att
de dr beroende av en internationellt konkurrenskraftig mjukvaruutveckling.
Mjukvara ger svenska produkter och tjanster inbyggd intelligens och smarta
konkurrensfordelar. Produktion och utveckling sker samtidigt och nérheten till
virldsledande mjukvarukompetens dr avgorande for fortsatt konkurrenskraft.

Savdl EU som OECD har format innovationsstrategier utifrdn definierade sam-
hillsutmaningar. Vinnova har pd samma sitt nyligen identifierat fyra globala
samhillsutmaningar som innebdr affirsmojligheter for svenska foretag och liag-
ger grunden for langsiktig, héllbar tillvixt. For alla dessa; hallbara stdder, hilsa
och vilbefinnande, konkurrenskraftig industri och informationssambhillet 3.0,
kommer mjukvara att vara en gemensam namnare for att kunna leverera attrak-
tiva losningar.



Behoven av effektiv
mjukvaruutveckling
ar branschovergripande

Mjukvaruframstillning handlar inte primédrt om att skriva kod. Sjilva kodandet
utgor bara ndgra procent av mjukvaruframtagningen, och ar sannolikt det om-
rade dédr minst effektivitetsvinster kan goras. Ingenjorskonsten inom mjukvara —
software engineering — handlar snarare om specifikation, kravhantering, arki-
tektur, utvecklingsflode (konstruktion, test, konfigurationshantering, kvalitet,
abstraktionsnivder), hantering av komplexitet, ’system av system”, och inte minst
formdgan att ta fram sikerhetskritiska system. Aven formégan att kostnadseffek-
tivt hantera mjukvara genom en produkts hela livscykel dr av stor vikt for svensk
industri, liksom dteranvindning av tidigare framstalld mjukvara, som kan ha
rotter inom eller utom foretaget. Affairsmodeller for hantering av sa kallad open
source-mjukvara behover ocksa utvecklas.

Utmaningarna kan inte l9sas genom 6kad mankraft i mjukvaruprojekten, utan
krdver i stillet mer genomtéinkt metodik, battre floden och organisation, béttre
stod pa olika nivder i systemutvecklingen, och mer utvecklade arbetssitt for
skalbarhet, komplexitet och sdkerhetshantering. Dessa utmaningar dr gemen-
samma sdvil for konkurrenter inom samma bransch som mellan olika branscher
och situationen ser liknande ut dven i konkurrentlinderna. En fokuserad svensk
forskningssatsning dar industri och akademi gar hand i hand skulle kunna ge
betydande konkurrensfordelar.

Nu krévs dtgarder for att sdkerstilla en langsiktigt konkurrenskraftigt svensk
mjukvaruutveckling. Det handlar om att med gemensamma resurser och priori-
teringar astadkomma forskning i virldsklass inom omrédet effektiv mjukvaruut-
veckling samt om att sikra den langsiktiga kompetensforsorjningen till svenska
foretag och offentlig sektor.

Milen kan sammanfattas i tre strategiska behov:

1. Hantering av mjukvara som disciplin. P& kort sikt handlar det om att forbattra
laroplanerna i grundutbildningen samt att vidta atgarder for att sékra rekryteringen.
Pa langre sikt ser vi behovet av storskaliga samarbetsprojekt som okar forstaelsen
for och forméagan att genomféra utveckling av mjukvaruintensiva system.

2. Mjukvaruframstallning och industrialisering. Har &r malet kortade ledtider och
minskade kostnader for mjukvaruframstaliningen. Har behdvs utveckling av nya
anvandarvanliga verktyg som stédjer utvecklingen genom hela designfloédet.

3. Miljo for exekvering av mjukvaran. Detta handlar till stor del om att skapa ater-
anvandbara komponenter som kan flyttas mellan olika tillampningar och branscher
och som &r utbytbara utan att stéra systemets helhet.

Till stor del 4r utmaningarna nir det giller mjukvaruutveckling gemensamma
mellan olika branscher. Exempelvis har i princip alla hogpresterande system
utmaningen att gé over till parallell mjukvara i takt med att prestandackningen
i nya datorgenerationer i stort sett bara kommer genom 6kad parallellitet i den



underliggande hardvaran. En annan gemensam utmaning ar hur hog inno-
vationstakt i programvaruutvecklingen kan uppnds dven med en stor méangd
gammal mjukvara som inte kan undvaras i verksamheten (detta dr exempelvis
ett stort handikapp for de etablerade bankerna jamfort med nyare finansforetag
som paborjat sin utveckling senare). I detta sammanhang édr begreppet ”teknisk
skuld” ett nyckelbegrepp. En teknisk skuld uppstar nar man viljer en enkel tek-
nisk 16sning for att snabbt na resultat, trots att en nagot dyrare och mer robust
16sning skulle spara stora summor senare. Det kanske mest kinda exemplet pa
teknisk skuld dr ”ar 2000-problemet” — att manga datorsystem endast lagrat
information om ar med tva siffror istillet for fyra — vilket krdvde omfattande
justeringar av system infor arsskiftet till &r 2000. System som utvecklats under
lang tid far ofta en stor teknisk skuld, vilket hammar innovationstakten. Att
hitta battre metoder for att hantera teknisk skuld ar av avgorande betydelse for

konkurrenskraften.



Svensk mjukvaruutveckling
star infér stora utmaningar

Svensk kompetens inom effektiv mjukvaruutveckling haller hog internationell
klass. And4 ar framtiden osiker. Svenska foretag kommer bara att ha kvar sin
utveckling i Sverige om det finns ritt kompetens att tillgd. Annars kommer
utvecklingen flytta till platser dar tillgdingen pa kompetens dr bittre. Ett exempel
pa detta dr att Ericsson forlagt tyngdpunkten i utvecklingen av sina [P-baserade
system (Internet Protocol, dvs. routrar och annan utrustning baserad péd IP-tek-
nik, till skillnad fran kretskopplad telefoni) till Kalifornien, eftersom tillgdngen
pa IP-kompetens dr sd mycket storre ddr, trots att [oneldget dr betydligt hogre.

En annan utmaning som dr gemensam for alla mjukvaruberoende foretag dr den
langsiktiga kompetensforsorjningen. Rekryteringsbehoven 6kar men intresset
for relevanta utbildningar har inte okat i samma takt. God tillgang pa kompetent
personal dr en forutsittning for att naringslivet ska kunna bedriva rationell och
kostnadseffektiv mjukvaruutveckling av hog kvalitet. Formdgan att bygga upp
IT-system dr avgorande, endast ett brett anvindarkunnande &r inte tillrackligt.
Genom ett Fol-samverkansprogram, ddr savil foretag, offentliga verksamhe-

ter, universitet och hogskolor som forskningsfinansiarer medverkar aktivt, blir
utbildningarna attraktivare och kopplingen till aktuella problemstillningar och
kompetensbehov inom néringslivet tydligare. Detta okar ocksa utbildningens
relevans och stirker studenternas position pa arbetsmarknaden. En starkare
koppling mellan forskning, innovation och hogre utbildning i enlighet med
kunskapstriangeln, foretradesvis genom ett Fol-samverkansprogram, ar darfor
efterstravansvard.

Under de senaste aren har flera ansatser gjorts i Sverige for att 6ka samarbetet
mellan foretag, och mellan foretag och akademi. Dock kridvs nu en uppskalning
av verksamheten med nationell samordning och gemensamma prioriteringar for
stat, akademi och ndringsliv.

Det finns ett antal faktorer som talar f6r Sverige som mjukvarunation. Det finns
goda exempel pa svensk forskning inom mjukvara, exempelvis pa Chalmers, KTH
samt Uppsala, Linkopings och Lunds universitet. Aven mindre hogskolor stér sig
vil internationellt — exempelvis dr en del forskning vid Blekinge tekniska hogsko-
la vdrldsledande i sin nisch och dven Milardalens hogskola ligger langt framme.
SICS, Swedish Institute for Computer Science, dr ett vilrenommerat industri-
forskningsinstitut inom mjukvara, och dirtill finns i samverkan mellan Lunds
Universitet och BTH centret EASE (The Industrial Excellence Center for Embed-
ded Applications Software Engineering) som adresserar de aktuella fradgorna.

Aven om tidigare forskningsprogram berort mnet s har en effektiv mjukvaru-
utveckling inte tidigare varit huvudsyftet. Det giller savil de EU-stédda pro-
grammen Artemis och Itea2 som Vinnovas Banbrytande IKT och Sikerhetslos-
ningar inom IKT. Istillet har fragorna hanterats fragmentariskt och implicit.



Atgarder for en konkurrenskraftig
mjukvaruutveckling

For att halla jamna steg med utvecklingen internationellt krivs en tiodubblad
effektivitet i mjukvaruutvecklingen fram till 2020. Detta innebidr en 6kning med
26 procent per dr rdknat frdn ar 2010. Mélsdttningen bor dock vara att Sverige
ska stérka sin position och inte endast folja med i utvecklingen.

Innovationsupphandling, personrorlighet mellan akademi och foretag och andra
mer generella fragestdllningar kring innovationsklimat dr ocksa viktiga for en
konkurrenskraftig mjukvaruutveckling. Dessa forslag behandlas istdllet i andra
sammanhang. Vi redogor dirfor inte nirmare for dessa i detta dokument.

Fol-samverkansprogram fér effektiv mjukvaruutveckling
Teknikforetagen, IT & Telekomforetagen och Swedsoft foreslar att regeringen
12012 dars forsknings- och innovationsproposition avsitter medel till ett indu-
stridrivet branschovergripande Fol-samverkansprogram for effektiv mjukvaru-
utveckling. Detta skulle sikra en bred baskompetens i mjukvaruutveckling som
kan svara mot foretagens och den offentliga sektorns behov, stirka kunskaps-
miljon och gora det mer attraktivt for globala foretag att investera i Sverige. Vi
bedomer att statens insats i ett Fol-samverkansprogram for effektiv mjukva-
ruutveckling bor vara i storleksordningen 100 miljoner kronor per ar i fyra drs
tid. En omfattande medfinansiering fran naringslivet ar rimlig och det Fol-sam-
verkansprogram som vi foreslar skulle dirmed omsitta omkring 200 miljoner
kronor per ar, eller totalt 800 miljoner kronor under en fyradrsperiod.

En nationell forskningsagenda for effektiv mjukvaruutveckling

En nationell forskningsagenda for effektiv mjukvaruutveckling bor tas fram som
underlag for ett Fol-samverkansprogram. Forskningsagendan bor formuleras i
samverkan av berorda myndigheter, foretag, hogskolor och intresseorganisatio-
ner. Teknikforetagen, IT & Telekomforetagen och Swedsoft har inlett arbetet for
ett effektivt samarbete mellan foretag, stat, universitet och forskningsinstitut.

Swedsoft har tagit fram en ”Strategic Research Agenda”, som utgor ett bra under-
lag for den nationella forskningsagendan for effektiv mjukvaruutveckling som vi
hir foreslar.



Bilaga 1
Swedsofts SRA

I Swedsofts A Strategic Research Agenda for the Swedish Software
Intensive Industry” delas forskningsbehoven upp i tre omraden.
Hantering av mjukvara som disciplin (Management of the Software
Discipline), mjukvaruframstillning och industrialisering (Software
Engineering and Industrialization) samt miljon for mjukvarans
exekvering (Software Execution Environment).

“Hantering av mjukvara som disciplin” handlar om att 6ka flexibiliteten, for-
verkliga affirsmodeller och att rekrytera mjukvarukompetens. Pa kort sikt, alltsa
1-2 dr, behover naringslivet tillsammans med akademin enas om ett fokus pé
mjukvara som disciplin, ta fram nya modeller for hur studenter ska rekryte-

ras till universitetens mjukvaruutbildningar samt ett nytt utbildningsprogram
som ligger narmare naringslivets behov. P4 medelldng sikt, 3-5 ar, bor ett antal
nationella storskaliga samarbetsprojekt inom mjukvaruintensiva system ha kom-
mit igdng, strukturerade metoder ska finnas framme for att forsikra tillgang

pé projektledare med mjukvarukompetens, och det bor finnas ett bra stod for
mjukvaruarkitektur som &r litt att forstd, underhalla och bygga ut. Pa lingre
sikt, 6-10 ar, 4r malet att f full forstdelse for hur mjukvaruintensiva system
utvecklas med den flexibilitet och de forutsittningar som da vintas vara “state of
the art”. Andra mdl 4r att kunna utveckla och simulera system med sévil mjuk-
som hardvara, och ha dstadkommit ett kontinuerligt flode av kompetens f6r
mjukvaruutveckling.

“Mjukvaruframstillning och industrialisering” handlar om att 6ka produkti-
viteten, fa ned ledtiderna och 6ka effektiviteten, allt med kostnadseffektivitet
och kvalitet som honnorsord i hela produktlivscykeln. Pa kort sikt, alltsd 1-2 ar,
behover naringslivet hir enligt Swedsofts strategiska agenda fa fram en forbatt-
rad stodmiljo som stoder simulering eller annan snabb aterkoppling, samt ett
battre sitt att uttrycka konstruktion och arkitektur for alla inblandade parter sd
att systemet verkligen gor vad det dr tiankt att gora. En akademisk laroplan for
mjukvaruutveckling dr ocksd av vikt. Pa langre sikt maste hjalpmedlen och kon-
struktionsmiljon forfinas, sd att vi om 6-10 ar kan utveckla mjukvaruintensiva
system tio ganger mer effektivt dn idag.

”Miljon for mjukvarans exekvering” beror fradgor som portabilitet, skalbarhet,
sdkerhetskritiska system samt langa livscykler. Utmaningarna har giller fraimst
mojligheten att implementera och kora mjukvarukomponenter inom och mel-
lan doméner, samt en effektiviserad verifieringsprocess.



Malen beskrivs sammanfattade i nedanstdende matris:

Hantering av mjukvara
som disciplin.
Innefattar 6kad flexibilitet,

framtagning av affarsmodeller

och rekrytering av mjukvaru-
kompetens.

Mjukvaruframstallning
och industrialisering.
Innefattar 6kad produktivitet
i form av kortade ledtider,
lagre kostnader, dramatisk
forbattrad effektivitet, samt
industrialisering av mjukvara.

Miljon for mjukvarans
exekvering.

Innefattar frégor om porta-
bilitet, skalbarhet, saker-
hetskritiska system, langa
livscykler och dmsesidiga
beroenden.

2.

. Industriellt och akademiskt

fokus pa mjukvara som
disciplin.

Nya modeller for rekrytering
av studenter till universite-
tens mjukvaruutbildningar.

. Nya laroplaner for univer-

siteten som ligger nédrmare
industrins behov pa medel-
lang och lang sikt.

. Verktygsmiljén ska ha stdd

for snabb aterkoppling till
anvandaren, exempelvis
med simulering.

. Konstruktionen och arkitek-

turen ska kunna uttryckas
val for alla inblandade.

. Vi har ett satt att formellt

och konsistent uttrycka att
systemet gor vad det &r
designat att gora.

. Vi utnyttjar fullt ut doman-

specifika sprak och instruk-
tionsuppséttningar.

. Skalbarhet.
. Akademisk laroplan.

. Vi kan enkelt implementera,

kéra och byta ut mjukvaru-
komponenter inom spe-
cifika domaner (telekom,
fordon, etc.).

. Verifieringen av kompo-

nenter och delsystem &r
tillrécklig for integrationen.

. Storskaliga nationella sam-

arbetsprojekt for utveck-
ling av mjukvaruintensiva
system ska vara igang.

. Strukturerade metoder for

att sakerstalla tillgang till
mjukvarukunniga projekt-
ledare.

. Bra stod for arkitektur som

ar latt att forsta, underhalla
och bygga ut.

. Alla arbetsmoment gors pa

samma abstraktionsniva
(implementering, simule-
ring, test, debug), inklusive
aldre, arvda system.

. Hjalpmedlen &r mer anvan-

darvanliga och latta att lara
sig, samt integrerade med
stéd i hela designflédet.

. Konstruktionsmiljén ger

stéd fér analys i alla faser
av utvecklingsarbetet, och
ger kontinuerlig aterkopp-
ling till utvecklaren.

. Programvarukonstruktionen

verifieras efter varje utveck-
lingssteg.

. Vi kan enkelt implementera,

kora och byta ut mjukvaru-
komponenter dver domaner.

. Mjukvara utvecklade for

stora system ar predikter-
bar i olika konfigurationer.

. Vi har full forstaelse for hur

vi utvecklar mjukvaruinten-
siva system.

. Vi utvecklar och simulerar

system med mjuk- och
hardvara i en integrerad
utvecklingsmiljé.

. Vi har forsakrat oss om

kontinuerlig kompetensfor-
sorjning fér utveckling av
mijukvaruintensiva system.

. Vi kan utveckla mjukvaru-

intensiva system tio ganger
mer effektivt &n idag.
Alternativt har vi reducerat
ledtiderna till en tiondel,
med dkad kvalitet.

. Vi har férsakrat oss om ett

fungerande satt att byta
och byta ut mjukvaru-
verktyg.

. Vi kan enkelt implementera,

kéra och byta mjukvaru-
komponenter i alla system,
inklusive sakerhetskritiska.

. Vi kan hantera variabilitet i

mjukvaruintensiva system
utan 6kad underhélls- eller
utvecklingskostnad.

. Enskilda produkttester be-

hovs inte d& den generella
arkitekturen for produktlinjen
ar testad, och varianternas
kvalitet kan beraknas darur.
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